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Absorptionskaiteanlage 


Patentanspriiche 

Absorptionskaiteanlage mit elnem Hochdruckteil, der einen 
Austreiber und einen VerflUsslger enthSlt, und elnen Nieder- 
druckteil, der einen Verdampfer und einen Absorber enthalt, 
dadurch gekennzeichnet , dafi beide Telle durch Trennventile 
( 15* 16, 17) funktlonell voneinander abschaltbar sind und 
der Hochdruckteil hlnter dem VerflUsslger (3) elnen Spelcher 
(4) fUr das Kaltemlttel und der Nlederdrucktell vor dem Ab- 
sorber (8) elnen Spelcher (7) fUr das Losungsralttel sowle 
nach dem Absorber elnen Spelcher (9) fUr die kttltemlttel- 
relche L<5sung aufwelst. 
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2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, daB zwei der 
Trennventlle (l4,l6) dem Speicher (7) fUr das L5sungsmlttel 
zugeordnet sind, wobei ein TrennventH (l4) in der Zufuhr- 
leitung und ein Trennventll (l6) in der AblaBleitung des 
Speichers (7) angebracht 1st. 

3. Anlage nach einem der AnsprUche 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl den Trennventilen ( l4, 15, l6, 17) wenigstens 
teilweise Regel- oder Drosselventile (11,12,13) nachgeschal- 
tet sind. 

4. Anlage nach einem der AnsprUche 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Speicher (7) fur das Losungsmittel raumlich 
Uber dem Absorber (8) angeordnet ist und der Speicher (9) 
fUr die kSltemittelreiche Losung mit dem Austreiber (l) 

iiber eine Pumpe (5) verbunden ist. 

5. Anlage nach einem der AnsprUche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB die Heizvorrichtung des Austreibers (l) dlrekt 
Oder Uber einen WSrmetauscher an Solarkollektoren (19) 
angeschlossen ist. 

6. Anlage zum KUhlen von KUhlrBumen mit Sonnenenergie nach 
Anspruch 5, gekennzelchnet durch Speicher (4,7,9). die in 
ihrem PassungsverroOgen so bemessen sind, daB der Niederdruck- 
tell in der sonnenlosen Periode durchgehend betreibbar 1st. 
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Die Erfindung betrifft elne AbsorptlonskBlteanlage 
mlt elnem Hochdrucktell, der elnen Austrelber und elnen Ver- 
flussiger enthftlt, und einem Niederdruckteil, der elnen Ver- 
dampfer und einen Absorber enthKlt. 

Bekannt slnd AbsorptlonskSlteanlagen^ die bei nlcht 
kontinuierlicher Energieversorgung fUr den Austrelber elnen 
von den Heizintervallen abhSngigen, perlodisch oder intermit- 
tierend arbeitenden Kuhlbetrieb zur Polge haben. Elne Losung 
fur eine vom Heizbetrleb vinabhSngige^ kontinulerllch oder 
perlodisch in Abh&nglgkelt vom Kfiltebedarf arbeltende Anlage 
1st ohne Elnsatz von teuren und verlustbehafteten Wgirme- oder 
KSltespeichern nicht bekannt. 

Aufgabe dieser Erfindung 1st, den KUhltell elner 
AbsorptionskHlteanlage kontinulerllch oder perlodisch, dem 
Kfiltebedarf angepaflt, mlt Wirkungsgraden verglelchbarer Systeme 
auch bei nicht kontinuierlicher WSrmezufuhr be t re 1 ben zu konnen. 

Diese Aufgabe wlrd dadurch ^lost, dafi Hochdrucktell 
und Nlederdrucktell durch Trennventlle funktlonell voneinander 
abschaltbar slnd und der Hochdrucktell hlnter dem VerflUsslger 
elnen Spelcher fUr das Kfiltemlttel und der Nlederdrucktell 
vor dem Absorber einen Spelcher fUr das LSsungsmlttel sowle 
nach dem Absorber elnen Spelcher flir die kUltemlttelrelche 
Losung aufWelst, 
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In der erf indungsgemaeen Vorrichtung kCnnen Hochdruck- 
tell und Nlederdrucktell zusammen oder auch getrennt vonelnander 
betrieben werden. Vortellhafte Folge dleser Maflnahme ist die 
Entkoppelung des Helzvorgangs fUr den Austreiber vom KUhlbetrleb. 
Die funktionelle Trennung von Hoch- und Niederdruckteil ge- 
schieht durch magnetisch betriebene Trennventile. 

Im Einzelnen koxnmt dem Hochdruckteil die Aufgabe zu, 
kSltemittelreiche Losung aus dem Speicher fUr die kSltemittel- 
reiche Losung druckinaBig auf das Hochdruckniveau anzuheben 
und zum Austreiber zu bringen, in dem KSltemittel und LSsungs- 
mittel getrennt werden. Das Kfiltemittel wir Ira VerflUssiger 
kondensiert und dem Speicher fUr das Kfiltemittd zugefUhrt. Das 
Losungsraittel hingegen gelangt in den Losungsmittel-Speicher. . 
UnabhSngig vom Kaitebedarf kann somit Kaitemittel erzeugt werden. 

Niederdruckseitig wird das KSltemitteJ. dem Kaitemittel- 
Speicher entnommen, auf das Niederdruckniveau entspannt und In 
den Verdampfer eingespritzt. Hier entsteht unter ZufUhrung von 
WSrme in bekannter Weise KSltemitteldampf , der im Absorber von 
demim LBsungsmittelspeicher bereitgestellten LSsungsmittel 
aufgenomraen wird. Die entfetandene kKltemittelreiche LSsung ge- 
langt in den Speicher fUr die kttltemittelreiche Lcsung. 

Die Trennung der Aufgaben von Hochdruck- und Nieder- 
druckteil bedeutet also, daB unabhKngig vom Heizbetrieb fUr 
den Absorber - wShrend oder auch auBerhalb der Heizphase - 
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KUhlbetrieb ermegllcht wlrd, wobel auf kostspielige und verlust- 
behaftete Warme- oder Kaitespelchereinrichtungen verzichtet 
wlrd. 

Eine vorteilhafte Weiterblldung des Erfindungsgedankens 
sieht vor, dafi zwel der Trennventile, die Hoch- und Niederdruck- 
teil voneinander abteilen, dem Losungsmlttel-Speicher zugeord- 
net slnd, wobei ein Trennventil in der Zuf uhrlei tung und ein 
Trennventil in der Ablai31eitun6 des Speichers angebracht ist. 
Durch diese Anordnung wird, unabhSngig vom Heizbetrieb des 
Austreibers, nur dann Losungsmittel zum Absorber geleitet, wenn 
es der KUhlbetrieb erfordert. AuBerdem kann der LSsungsmittel- 
Speicher den Heizphasen im Austreiber entsprechend und unab- 
hangig vom KUhlbetrieb beschickt werden. 

Mit besonderem Vorteil werden den Trenn vent lien, 
wenigstens teilweise, Regel- oder Drosselventlle nachgeschaltet • 
Z.B. verbessert ein Regelventil in der Ablafileitung des LSsungs- 
mittel-Speichers den AbsorptionsprozeB. Durch das In Speicher 
7 bereitgestellte Losungsmittel uid dessen Zufuhrregelung Uber 
das Regelventil werden im Absorber optimale und klare Betriebs- 
verhSltnisse geschaffen. 

Als zweckmUBig erweist es sich den Losungsmlttel- 
Speicher raumlich Uber dem Absorber anzuordnen und den Speicher 
fUr die kSltemittelrelche LBsung mlt dem Austreiber Uber eine 
Pumpe zu verbinden. Das Losungsmittel kann so, in an sich be- 
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10 


15 


20 


25 


kannter Welse, durch das vorhandene natUrliche Oeffille dem 
Absorber zugefUhrt werden. Die ohnehln fUr die Kompresslon 
des Kaitemittels notwendige Punipe Ubernimmt zusStzlich die 
Forderung der kSltemlttelreichen Lbsung vom Speicher fUr die 
kaitemittelreiche Losung zum Austreiber bzw. LSsungsmittel- 
Speicher. 

Besonders vortellhaft erweist sich die Erfindung, 
wenn die Heizvorrichtung des Austreibers direkt oder Uber einen 
Warmetauscher an Solarkollektoren angeschlossen ist. Die vor- 
teilhafte AusnUtzung der Sonnenenergie erfordert zwar spezielle 
Konstruktlonen des Austreibers, doch sind diese weitgehend be- 
kannt. 

FUr eine Anlage zum Kiihlen von KuhlrSumen rait Sonnen- 
energie ist es von Vorteil, die Speicher in ihrem Fassungsver- 
mogen so zu bemessen, dafl der Niederdruckteil in der sonnen- 
losen Periode durchgehend betreibbar ist. Damit ist ein stSndi- 
ger KUhlbetrieb gewShrleistet und die Verwendung eines KKlte- 
mittelspeichers entfSllt. 

Ein AusfUhrungsbei spiel der Erfindung ist anhand einer 
Zeichnung dargestellt und wird nun nfiher erlSutert. Die In der 
Zeichnung schematisch dargestellte Anlage zerfKIlt wie beschrie- 
ben in den Niederdruckteil fUr den KUhlbetrieb und in den Hoch- 
druckteil fUr den Heizbetrieb des Austreibers. Irn folgenden ist 
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die Arbeltswelse elnes mit Ammonlak und Wasser arbeitenden 
Ausf Uhrungsbeispieles erlfiutert, 

1. KlAhlbetrleb 

Die Trennventile l6, 17 und l8 sind geSffnet, wobel die 
Ansteuerung dieser Ventile in AbhSngigkeit von der KUhlraum- 
temperatur erfolgen kann. Aus dem Ammonisikspeicher 4, in dem 
fUr mindestens 20 Stunden Kuhlbetrieb flUssiger Ammoniak be- 
vorratet wird, stromt Uber das Drosselventil 11 flUssiger 
Ammoniak in den Verdampfer 10 und verdampft hier unter Auf- 
nahme der Wfirmemenge Q« Der entstandene Ammoniakdampf 
wird im Absorber 8 von dem aus dem Speicher 7 staimmenden 
Losungsmittel gebunden, wobei die Absorpt iDnswSrme an ein 
Kuhlraittel, z.B. V/asser, abgegeben wird. 

Der Speicher 7, in dem ebenfalls fUr mindestens elnen 20 Std. 
Betrieb LBsungsmittel bevorratet wird, ist rSumlich hoher 
angeordnet als Absorber 8 und Speicher 9» so daB die arme 
Losung durch das vorhandene natUrliche GefKlle Uber ein Kegel 
ventil 12 dem Absorber 8 zugefUhrt werden kann. Aufierdem 
erfolgt Uber Trennventil l8 ein Druckausgleich zwlschen Ab- 
sorber 8 und Speicher 7* wodurch ein stSrungsf reies AbflleBen 
der Losung ermoglicht wird. 
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Die Irn Absorber 8 in bekannter Weise entstehende kHlte- 
rolttelrelche LSsung fliefit in den rSumlich tlefer angeord- 
neten Speicher 9 ^iir die kSlteinittelreiche LBsung. 

Die Unterbrechung des KUhlbetriebes geschieht durch Schlieflen 
der Magnetventile l6, 17 und l8. 

Heizbetrieb 

Der Heizbetrieb kann z.B. in AbhSngigkeit von der Lbsungs- 
temperatur im Austreiber 1 oder der Teraperatur an den Solar- 
kollektoren 19 eingeschaltet werden. Die Magnetventile l4 
und 15 sind dann geoffnet. Die ebenfalls in Betrieb genommene 
LiSsungsmittelpumpe 5 fSrdert aus dem Speicher 9 (Niederdruck- 
seite) kttlteraittelreiche LSsung in den Austreiber 1 (Hoch- 
druckseite). Zuvor passiert die LSsung einen Temperatur- 
wechsler 6, dessen EinfluB auf die Prozeflverbesserung bekannt 
ist. Im Austreiber 1 erfolgt unter ZufUhrung von Solarenergi 
die Ausdampfung des Ammoniakdampfes aus der kttltemittelreichen 
LSsung. Der Dampf gelangt Uber elnen Rektifikator 2 in den 
VerflUssiger 5, wird hier unter AbfUhrung von WErme nieder- 
geschlagen und das entstehende Kondensat im Ammoniakspelcher 
4 gesammelt. Das entstandene LSsungsmittel flieflt Uber den 
Tenperaturwechsler 6, das Trennventil l4 und Drosselventil 15 
in den niederdruckseitigen Speicher 7 fUr das LBsungsmittel . 


8098A5/0368 


./. 


UN3E AKTIENGESELLSCHAFT 

- 9 - 2719995 

Die Beendigung des Heizbetrlebes erfolgt durch SchlieBen 
der Trennventile l4 und 15 sowie Abschaltung der Pumpe 5 
in AbhHngigkeit von den Temperaturverhfiltnissen im Aus- 
trelber 1 oder dem PlUssigkeitsstand der kHltemlttelreichen 
LSsung im Speicher 9. 

Komblnierter Betrleb - Kllhlung/Heizung 

Samtliche Trennventile l4 bis l8 sind geOffnet, die Pumpe 5 
ist eingeschaltet. Der weitere Betrieb der beiden Kreislttufe 
vollzleht sich in der bereits unter 1.) und 2,) beechrlebenen 
Weise. Anstelle der in der Skizze dargestellten getrennten 
Ausfuhrung von Absorber 8 und Speicher 9 wSre konstruktiv 
auch eine Zusammenfassung belder Bauteile denkbar. 
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